Apéndice C Memorias del ciclo 2 de talleres
C.1 Taller con actores comunitarios

Memoria De Reunién
COOPERACION TE;NICA PARA LA PREVENCION DE LA EROSION COSTERA EN LA
ISLA DE SAN ANDRES, COLOMBIA

Lugar Fecha Tipo de reunion:

Auditorio Salén Walwin Peterson de la 02/12/2021 Presencial: X Virtual/Telef:
Gobernacién de SAl

A cargo de Hora inicio Hora finalizacion

Consorcio colombo—holandés (Cristal 03:00 PM 5:30 PM
Ange, Jorge Enrique Saenz,
Sander Carpaij , Shelpira Pomare y
Claudia Aguilera)

Objetivos

Socializacion de los resultados generados por proyecto a la fecha con el fin de obtener recomendaciones
de los actores comunitarios frente a los beneficios del uso de material de dragado

y otras posibles soluciones para la problematica de la erosion costera en el sector de Spratt Bight.

Antecedentes

Los TdR y la propuesta presentada a RVO determinaron la importancia de tener dos espacios para
la socializacién, validacién y complemento de la propuesta con actores sociales e institucionales. El
presente documento recoge las memorias del segundo taller con actores comunitarios.

Desarrollo

La reunion inicié con la presentacién de los asistentes. El sefior Fabio Palacio, representante de la
asociacion Light House, indica ser afectado directamente por la erosion costera en el sector

de Sound Bay. Seguidamente, el asesor del Gobernador, Fady Ortiz, sefiala que el mandatario recibio
todas las inquietudes que se presentaron en los talleres anteriores a raiz de las cuales, junto con el
delegado del Ministerio de Medio Ambiente, lograron algunos compromisos para la construccion de
proyectos especificos para contrarrestar la erosion costera de Sound Bay, en el marco del sistema de
regalias. Ademas, reitera que la presente asesoria técnica es un insumo fundamental para el
levantamiento de este proyecto.

Robert Proos del gobierno de Los Paises Bajos, da la bienvenida a los invitados y sefiala la importancia
del conocimiento local para las posibles soluciones en el tema de erosion costera. Luego, Jorge
Enrique Saenz expone los alcances del proyecto de cooperacién técnica para la prevencién de la
erosion costera en la isla de San Andrés:

1. Identificar las zonas locales factibles de extraccién de arena para realimentar las playas en erosion.
2. Recomendar soluciones de proteccion basadas en la filosofia de construir con la naturaleza.

3. Socializacion e inclusion de las partes interesadas.

Cristal Ange, de la Fundacion Herencia Ambiental Caribe, presenta los resultados

y las recomendaciones de los talleres anteriores. El representante de la asociacion ASOPACFA, Alex

Barrios, interviene con la recomendacion de incluir dentro de la recomendacion realizada en el pasado
taller respecto a “Tener una vision holistica de la erosion costera desde la perspectiva del archipiélago,




incluidos los arrecifes coralinos, y no solo del area de Spratt Bight” los complejos de arrecifes, que son
mas amplios de los arrecifes y que tienen importancia para los pescadores en los cayos.

Marco Gonzélez, del INVEMAR, comparte los resultados de las actividades de campo y

laboratorio respecto al analisis de los sedimentos. Luego de la presentacién se da un espacio para
preguntas. Alex Barrios, recomienda realizar cruce de informacién con trabajos realizados por la
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina
-CORALINA- y tener en cuenta la toponimia de los cayos que se visualizan en las imagenes de las
presentaciones (uso de nombres locales versus militares?). También, Ricardo Bush representante de la
Asociacion Sea Star, recomienda un analisis mas detallado de las fechas exactas cuando se realizaron
los estudios de movimiento de arena, debido a que deberian ser minimo de tres a cinco afios
consecutivos, para modelar y obtener resultados mas exactos y reales del desplazamiento de arena.
Alex agrega, se debe tener en cuenta para las fechas en estudio el paso de huracanes por el cambio de
morfologia cuando se presentan estos fendmenos naturales.

Jorge Enrique Saenz, realiza un breve resumen sobre los informes e informaciones recientes sobre
material y volimenes de arena para relleno de playas en la isla de San Andrés. Con respecto al tema de
realimentacion de playas, Alex denota que hace muchos afios, varias zonas de la isla fueron rellenadas
con material del dragado del canal lo que generé varios impactos ambientales que no fueron medidos y
que no se deben repetir. Por esta razén, concluye, la consulta previa de dragado del canal de acceso fue
negada por la comunidad. Otra de las afectaciones que ha generado erosion costera en el departamento
son los encallamientos en la barrera arrecifal, pues las embarcaciones rompen el arrecife y después son
removidas o desaparecen por el deterioro. Con el transcurso de los afios, esta presencia no natural,
genera un canal donde entran nuevas corrientes y produce afectaciones a la linea de costa. Ricardo
Bush dice estar inquieto por el desconocimiento del resultado que tendra el empalme de los diferentes
tipos de sedimentos. Ademas, recomienda realizar un analisis teniendo en cuenta las caracteristicas
particulares del departamento. Jorge Enrique responde a las inquietudes, dando a conocer que el
manejo de los sedimentos se puede modelar para una isla, como es el caso de San Andrés, asi como se
hace para otras islas en el Planeta.

Sander Carpaij, de Wetlands International, expone las cinco (5) posibles soluciones para contrarrestar la
erosion costera. Seguidamente la comunidad expresa varias problematicas alrededor del tema como la
tala de manglares, cocoteros y Lavinda en diferentes zonas para la construccién de hoteles y playas, y el
impacto que esto ha generado. Ricardo Bush pregunta si el marco del proyecto tiene en cuenta los
estudios recientes que indican el aumento del nivel del mar a futuro.

Sobre el encerramiento de la brecha en el arrecife, Alex Barrios expone que seria una buena solucién,

Y que en estudios anteriores con expertos de Barbados, se vio la posibilidad de cerrar el canal con

los reef balls, a un metro de altura para un flujo considerable de agua. Con esta alternativa las playas
deberian recuperarse naturalmente, sin provocar dafios en el medio. Ademas se forma un nuevo habitat
para las especies marinas. Fabio Palacio sefiala tener dudas sobre este método, debido a que en varias
épocas el flujo de agua que entra por la brecha oxigena la bahia. El recomienda consultas con
CORALINA sobre los efectos que podria causar este encerramiento, ya que si existe es por una razén.
Alex Barrios indica que al colocar los reef balls solo se reducira el caudal. También, se estara
favoreciendo a Johnny Cay, porque se podra utilizar el muelle de embarque y desembarque.

Jorge Enrique S&enz, habla del enceramiento de otras dos brechas para solucionar el problema. Alex
Barrios indica que es una mala idea porque se estaria cercenando el flujo de agua y

los pescadores utilizan los canales para la navegacién (con embarcaciones de 2 metros de calado) por
lo cual no se pueden cerrar del todo; reitera que solo con un canal que se cierre (entre Johnny Cay y
Table Rock que esta sumergido) es posible solucionar el problema.

La siguiente solucion presentada es la recuperacion de playas con arenas dragadas. Alex Barrios indica
que no es muy inteligente realizar un dragado en la zona norte donde se realizaron los estudios
del Invemar. Expresa que solo con el encerramiento de la brecha 1, esa misma arena llegaria a la playa




de forma natural y el impacto ambiental es menor. Se mencioné también que es importante conocer qué
pasa con la arena actual (disminucion) antes de realizar un relleno.

Respecto a la construccién de estructuras de proteccion cerca a la playa, Ricardo Bush manifiesta que
cuando se coloco el espolén del pescadero en Spratt Bay, beneficio al hotel Maryland por el transporte
de arena que lleg6 a este sitio. Al subir o quitar el espoldn del pescadero, causaria varios efectos
negativos. Recomienda colocar algo provisional, como en la ciudad de Cartagena donde se evidencié el
crecimiento de las playas después de implementar ese método. Colocar un laboratorio experimental
donde se analice el movimiento de las arenas con estructuras provisionales y la supervision de
CORALINA. También se menciond que el espoldn de la cooperativa de pescadores no esté en la
orientacion del aeropuerto, y dicha diferencia de orientacion genera impactos en la erosion costera.

Frente a la solucién de la conservacion y restauracion de la vegetacion marina, este item fue sefialado
como positivo por todos, debido a los diversos beneficios directos e indirectos que implican pastos
marinos en buen estado.

La solucién relacionada con la recuperacioén de los arboles y vegetacion costera nativa, Ricardo Bush
indica que debido al poco espacio en el borde costero para la siembre de manglares se podrian
trasplantar cocoteros o Lavinda. Esta Ultima es un pasto de playa local, tambien conocido como “sea
grape” o lili, que retiene las arenas. Fabio Palacio da a conocer que con la construccién de la carretera 'y
el auge del turismo se talaron los manglares de Spratt Bight. Zonas para la reforestacion hay
disponibles, pero segln los pescadores, prevalecen los intereses para el turismo, debido a que los
visitantes quieren ver arena, por lo cual los manglares y demas vegetacion nativa son talados para su
beneficio. Se menciona que por parte de Coralina se han realizado algunos estudios para recuperar la
vegetacion nativa de la isla. Alex Barrios comenta que hay sentencias judiciales que desde el afio 2009
ordenan la restauracion de los ecosistemas naturales (humedales, manglares) que existian en la isla.

Alex Barrios recomienda buscar medidas compensatorias a las brechas que habra al quitar las
embarcaciones que se encentran encalladas, la recuperacion de los humedales en el aeropuerto, tener
en cuenta el aumento del nivel del mar al ejecutar los proyectos y mapeo de la isla y trazar los antiguos
manglares y humedales para la recuperacion de los mismos.

Al finalizar la reunién, Alex Barrios realizé una solicitud a las organizaciones involucradas en el presente
proyecto, de apoyar un mapeo de manglares y humedales que existian en la isla, a partir de alguna
informacion con la que ya cuenta Coralina, asi como de apoyar la formulacién de los planes de manejo
ambiental de los complejos arrecifales. También se solicité al Invemar que en futuros proyectos se
realice un mayor involucramiento de la comunidad y se compartan los informes de los trabajos
realizados. Ricardo comenta, como profesor del SENA, que seria interesante realizar un curso técnico
en erosion costera para formar a la poblacién local como técnicos que puedan comprender las
problematicas de la erosion costera y apoyar los proyectos de Construir con la Naturaleza que se vayan
@ implementar.

Conclusiones

A partir de lo discutido en la reunion, se realizan las siguientes recomendaciones al proyecto:

e Considerar el impacto del relleno humedales, el cambio de vientos por construcciones y la tala
de vegetacion nativa, incluidos manglares, en la problematica de erosion costera de Spratt Bight.

e Las soluciones con mayor aceptacién son: el cierre de brechas marinas utilizando "reef balls" y
la restauracion de la vegetacion natural de playa, manglares y pastos marinos (en linea con
sentencias judiciales para la restauracion).

e Tener en cuenta el aumento del nivel del mar en las modelaciones del movimiento de arenas.

e Apoyar acciones a realizar en coordinacién con Coralina: la formulacién e implementacién de los
planes de manejo arrecifales, el mapeo de manglares y humedales que originalmente existian




en laisla, y la capacitacién de la comunidad local para que puedan realizar actividades de
monitoreo y proteccion de la costa frente a la erosion.
e Considerar el impacto social y ambiental de las diferentes soluciones, utilizando modelaciones.
e Los dafios a los que estan expuestos los arrecifes coralinos (huracanes, barcos encallados,
enfermedades, pérdida de biodiversidad, etc.) tienen directa incidencia en la problematica de la
erosion costera.

Acuerdos y compromisos
Por parte del consorcio, compartir el informe final con los asistentes.

Si bien se logré organizar una salida de campo previa al taller (en la mafiana del 02/12/2021), se acordd
realizar una salida adicional entre técnicos y comunidad para revisar los temas abordados durante la
reunion, el dia 04/12/2021. Ver fotos en el Anexo 5.

Anexos

Anexo 1. Agendade reunion
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de los Paises Bajos
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3:05 Andrés, Colombia
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3:40 Hallazgos recientes sobre material y volumenes de  Jorge Enrique Séenz
arena pararelleno de playas en la isla de San Andrés
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soluciones para contrarrestar la erosion costera Sander Carpaij

4:15 Discusion: andlisis comparativo de las posibles Modera Cristal Ange
soluciones
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-15 Compromisos y proximos pasos Jorge Enrique Saenz
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Anexo 3. Fotografias




Anexo 4. Presentacion

Disponible en el enlace: https://herenciaambiental-
my.sharepoint.com/:b:/g/personal/cristal _ange herenciaambiental org/EXIvOHGoEpVDKLKkPemGALPOBrUtLrEBvUaE
Sx419CqP4VA?e=PKtJc2

Anexo 5. Fotografias de las salidas de campo del 04/12/2021 (Fotos: S.Carpaij)

r —

Lavinda (izq) y erosion costera (der) en Johnny Cay.


https://herenciaambiental-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/cristal_ange_herenciaambiental_org/EXIvbHGoEpVDkLkPemGALP0BrUtLrEBvUaESx419CqP4VA?e=PKtJc2
https://herenciaambiental-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/cristal_ange_herenciaambiental_org/EXIvbHGoEpVDkLkPemGALP0BrUtLrEBvUaESx419CqP4VA?e=PKtJc2
https://herenciaambiental-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/cristal_ange_herenciaambiental_org/EXIvbHGoEpVDkLkPemGALP0BrUtLrEBvUaESx419CqP4VA?e=PKtJc2

Oleaje en el Channel (brecha a cerrar).



C.2 Taller con actores institucionales

Memoria De Reunidn
COOPERAC’ION TECNICA PARA LA PREVENCION DE LA EROSION COSTERA EN LA ISLA DE
SAN ANDRES, COLOMBIA

Lugar Fecha Tipo de reunion:

Salon Alejandro Rankin, Camara de Comercio [03/12/2021 Presencial: X Virtual/Telef:
de San Andrés

A cargo de Hora inicio Hora finalizacion

Consorcio colombo— 08:30 AM 11:30 AM
holandés, (Cristal Ange, Jorge Enrique Saenz,
Sander Carpaij, Shelpira Pomare y Claudia
Aguilera)

Objetivos

Socializacion de los resultados generados por proyecto a la fecha con el fin de obtener recomendaciones de
los actores institucionales frente a los beneficios del uso de material de dragado y otras posibles soluciones
para la problematica de la erosion costera en el sector de Spratt Bight.

Antecedentes

Los TdR y la propuesta presentada a RVO determinaron la importancia de tener dos espacios para la
socializacién, validacién y complemento de la propuesta con actores sociales e institucionales. El presente
documento recoge las memorias del segundo taller con actores institucionales. A este taller también asistieron
delegados de organizaciones comunitarias, quienes habian solicitado tener espacios conjuntos con las
instituciones.

Desarrollo

La reunién inici6 con la presentacion de los asistentes invitados y continu6 en el orden de los diferentes temas
sefialados en la agenda (anexo 1).

Después de dar a conocer los resultados de las actividades de campo y laboratorio lideradas por el INVEMAR,
el director de la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa
Catalina -CORALINA- Arne Britton Gonzales, sefialé la importancia del estudio histérico de las corrientes, y la
playa de Johnny Cay como un referente del dinamismo. Por lo tanto, sugiere consolidar la informacion obtenida
por el INVEMAR con estudios realizados anteriormente. Ademas, se refiere al estudio que realiz6 el INVEMAR,
donde encontraron una zona en la parte Sur de la isla con arena apta para el repoblamiento de playas. Cabe la
posibilidad de retomar estos estudios y analizar qué tan factible sea utilizar este stock de arena para las playas
de Spratt Bight.

Ricardo Bush, presenta su inquietud frente al repoblamiento de las playas con arena del mar, debido a que en
este proceso la erosiéon se manifiesta por acumulacion y no compactacién de la arena, y

presenta su inquietud frente al tiempo de reposo que tendria la arena en la playa sin la visita de los turistas y
locales para su consolidacion.

Adriana Santos Martinez, directora de la Universidad Nacional Sede Caribe, comenta que es importante tener
en cuenta los estudios que en el pasado se han realizado sobre los sedimentos de arena en la isla.

'También hace referencia a los plasticos como tema que se deberia tenerse en cuenta a la hora de realizar
estudios, debido a su acumulacidn en varias zonas. Ademas, indica que los estudios presentados son de orden
fisico, sedimentolédgicos y bentos. De acuerdo con lo anterior, ¢cOmo se manejaria el tema de las poblaciones
en los ecosistemas que puedan estar asociados a las areas de pastos marinos? Adriana menciona que es
importante que en los sitios donde se depositen arenas no se deben generar impactos sobre las praderas




marinas. Jorge Enrique Saenz responde que el componente de los plasticos es un item interesante para ser
tenido en cuenta por parte de CORALINA.

Alex Barrios, manifiesta que se debera tener en cuenta que el, el 50% del area del canal de acceso esta dentro
de un parque regional, supervisado por CORALINA, por lo tanto, no es prudente una intervencion en esta zona
porque existen normas ambientales que cohiben actividades que puedan tener un impacto sobre el area
protegida.

Sander Carpaij, realiza la exposicion de sistema natural y modelaciéon para San Andrés y posibles soluciones
para contrarrestar la erosion costera. Las posibles soluciones y discusiones correspondientes se mencionan a
continuacion:

Encerramiento de la brecha en el arrecife: Nacor Bolafios, bi6logo de CORALINA, manifiesta que la
corporacion conoce previamente sobre la propuesta, sin embargo, se sabe que para solucionar algunos
problemas amerita o se requiere de algunas intervenciones, por lo tanto, con el soporte técnico de la
corporacion se evaluara si es viable ambientalmente o no. Se sabe que el canal Big Channel es utilizado por los
pescadores artesanales y es importante el punto de vista de la comunidad, sin embargo, también se entiende la
problematica en las zonas de playa y es necesario hacer este tipo de intervenciones.

Adriana Santos, manifiesta que la solucién basada en naturaleza es muy interesante, pero sin embargo habria
que analizar los pro y contras de las externalidades que se puedan tener. Porque las buenas intenciones de
intervenir en estos ecosistemas generan unas externalidades que son visibles afios después y las
consecuencias son imparables.

Arlington Howard, narra lo sucedido hace afios con el proyecto de la construccion de Reef Balls (corales
artificiales) en el sector de Sound Bay para evitar que el oleaje llegara a las playas de manera fuerte y llevarse
la arena. Ademas, se iba a complementar con cuatro kildbmetros de arena. Este proyecto tiene varios estudios
en temas de granulometria, impacto y podria servir para esta nueva iniciativa.

Alex Barrios, da a conocer la falta de integrar el conocimiento que tiene la academia local y las investigaciones
que se han hecho en el orden territorial como la Universidad Nacional, el INFOTEP y otras entidades.
Recomienda tener lo anterior en cuenta y la creaciéon de un comité de seguimiento y verificacion de actividades,
buscando informacion y realizando la divulgacion para que la comunidad tenga conocimiento sobre las
investigaciones ejecutadas en el territorio.

Recuperacion de playas: no se realizaron comentarios adicionales a los mencionados anteriormente.
Estructura de proteccién cerca a la playa: no se realizaron intervenciones al respecto.

Conservacion y restauracion de la vegetacién marina: el consorcio sefiala que no se esta proyectando la
siembra de manglares, lo que se busca es restaurar las condiciones naturales para que los manglares de forma
natural realicen la repoblacion.

Adriana Santos sugiere al consorcio, la solucién a partir de arrecifes artificiales, debido a su funcién de bajar la
energia de la dinamica de la ola. Estos son la primera barrera que tiene el archipiélago y en investigaciones de
la Universidad Nacional se ha observado que el arrecife ha perdido diversidad y disminucion de su tamario.
Ademas, teniendo en cuenta los trabajos que se vienen realizando con restauracion de corales, este podria ser
parte de la solucién. Spratt Bight era un lugar lleno de pastos, pero como al turismo no le gusta, se realizaron
muchos dragados con el objetivo de remover los pastos marinos para beneficiar al turismo. Lo anterior permite
pensar en como compite la actividad econdmica con el servicio ecosistémico del pasto marino que retiene la
arena con sus raices y existe un proceso de erosion de pastos marinos grande, mas que todo por el sector

de Haynes Cay.

Alex Barrios considera que para que haya una restauracion construyendo con la naturaleza, es necesario el uso
de las herramientas juridicas de algunos fallos o sentencia que hablan de la restauracion de los humedales y
manglares de Spratt Bight. También menciona que hay muchos vertimientos de aguas servidas directas al mar
sin tratamiento que afectan los arrecifes coralinos, ademas de las brechas generadas por barcos encallados.




Arlington Howard sugiere contactar a la Universidad Nacional Sede Caribe para la obtencion de mapas
antiguos desde 1500 o 1600, cartografia dibujada por navegantes donde sefialan las entradas o canales que
ellos utilizaban para no encallar durante su travesia por el archipiélago. Lo anterior para verificar las
formaciones originales de corales presentes alrededor de la Isla, y si el Big Channel existia anteriormente o fue
obra de la mano humana.

Ricardo Bush, insiste en tomar conocimiento de los pescadores, los que conocen el movimiento de corrientes.

Nacor Bolafios comenta que la restauracion de la isla debe ser integral. Desde la década de los afios 80 la
barrera coralina se degrado por una enfermedad y esto ha incidido en una mayor erosion costera. Las
soluciones integrales no son priorizadas por las entidades del nivel central, las cuales hacen muros en sitios
puntuales como respuesta a la problematica de la erosion costera. Adriana Santos agrega que el balance
ecosistémico de los arrecifes coralinos se ha perdido, ya no hay presencia de animales que controlan la
poblacién de algas como las tortugas y los manaties.

Ricardo Bush comenta que la arena de Sound Bay se utilizé en las construcciones turisticas e insiste
en recuperar el conocimiento de los abuelos respecto a cémo era la isla antes de las intervenciones.

Arboles y vegetacion costera: se comento que se deben recuperar especies como las rastreras y la lavinda.
Para finalizar, se realizaron algunas recomendaciones y comentarios adicionales:

Ricardo Bush propone generar procesos pilotos para el manejo de la erosion costera para replicar los casos
exitosos en diferentes sitios de la isla.

Alex Barrios sugiere que se realice un ejercicio de capacidad de carga de las playas, restauracion de
humedales naturales, y que se revise la afectacion en la linea de costa generada por las motos

acuaticas. También comenta que la corrupcién juega un papel importante en el desarrollo de los problemas de
la erosion costera, citando el caso de la Defensa Civil que se tuvo que reubicar por estar en un sitio de alto
riesgo y luego se permitié el establecimiento de un restaurante en dicho lugar.

Adriana Santos comenta que es importante conocer los resultados del proyecto para poder articularlos con
otras iniciativas locales y gestionar proyectos futuros. Pregunta sobre la posibilidad de tener datos
presupuestales sobre las diferentes soluciones, y aunque inicialmente Jorge Enrigue Sdenz comenta que
los resultados son generales, al cierre de la reunién se verifica que el consorcio si entregara unos datos
presupuestales.

Nacor Bolafios recomienda integrar de manera adecuada las salvaguardas ambientales requeridas para
cualquier tipo de solucién, asi como los programas de monitoreo requeridos. Comenta que Coralina tiene
bastante informacién que permite la modelacién de las opciones.

Arlington Howard recomienda tener en cuenta estudios que se han realizado en la isla sobre: 1) informacién
oceanografica generada por la Armada; 2)estudios de vientos de la isla que fueron realizados por la empresa
de servicios publicos para un estudio de energia edlica; y 3) estudios sobre el ascenso del nivel del mar
realizados por la Vicepresidencia durante el dltimo mandato del Presidente Santos.

Alex Barrios retoma la palabra para comentar que los corales estan altamente afectados por huracanesy
acciones militares, por lo cual es importante generar planes de manejo ambiental para estos
ecosistemas. Considera importante el apoyo del gobierno de Paises Bajos para que la toma de decision
respecto a los proximos pasos de las medidas para la proteccion contra la erosién costera, que deberan
centrarse en Sound Bay y la proteccion de los complejos arrecifales.

La reunidn cierra con palabras de Ménica Parra, de la Embajada de Paises Bajos, quien aclara que si se
presentara informacion de los costos de las soluciones proyectadas para el manejo de la erosién costera

en Spratt Bight, y pediran la incorporacién de los comentarios de los actores sociales e

institucionales. Fady Ortiz de la Gobernaciéon complementa el cierre mencionando que se esta gestionando un




proyecto de regalias para atender las necesidades de la erosién costera en la isla y se continuara fomentando
los proyectos que en este sentido tiene Coralina en concertacion con la comunidad.

Conclusiones

A partir de las discusiones se evidencio que las opciones 1y 5, relacionadas con la restauracion

y conservacion de los ecosistemas naturales marinos y terrestres, son las de mayor acogida por parte de los
presentes, por ser de bajo impacto. Sin embargo, se considera que cualquier medida debe ser modelada

y monitoreada para mitigar posibles impactos negativos. En particular, es importante considerar el impacto
ambiental de la regeneracién de playas sobre las praderas marinas. Los asistentes consideran que los dafios a
los que estan expuestos los arrecifes coralinos (huracanes, barcos encallados, enfermedades, pérdida de
biodiversidad, etc.) tienen directa incidencia en la problemética de la erosién costera.

Por otro lado, la comunidad y las instituciones locales han avanzado en la identificacion de soluciones
integrales a la problematica de la erosion costera, algunas incluso cuentan con estudios de soporte, pero las
entidades del gobierno central implementan soluciones para sitios puntuales y no apoyan las iniciativas
integrales.

Finalmente, se recomienda compartir los resultados de este estudio con las instituciones locales para lograr
articularlos a las iniciativas que lideran la Universidad Nacional (sede SAl) y Coralina, entre otras.

Acuerdos y compromisos

e El consorcio organizara una reunion con entidades del nivel nacional para socializar los resultados del
proyecto.
e Se compartird el informe final y la presentacion con los asistentes a la reunion.

Anexos

Anexo 1. Agendade taller

Hora Inicio |Duracion|Tema Responsable

8:30 25 Presentacion de los asistentes Asistentes

8:55 10 Bienvenida a la reunién Gobernacion SAI

Robert Proos, Gobierno
de los Paises Bajos

Alcance del proyecto de cooperacion técnica para la Jeroen Klooster /
prevencion de la erosion costera en la isla de San  Jorge Enrique Saenz
Andrés, Colombia

Recomendaciones de los talleres iniciales en San  Cristal Ange
Andrés

Resultados de las actividades de campo y Marco Gonzélez
laboratorio lideradas por el Invemar

Hallazgos recientes sobre material y volimenes de Jorge Enrique Saenz
arena para relleno de playas en la isla de
San Andrés




Sistema natural y modelacién para SAl; posibles Jan van Overeem /

soluciones para contrarrestar la erosion costera Sander Carpaij
Discusion: analisis comparativo de las posibles Modera Cristal Ange
soluciones

Compromisos y proximos pasos Jorge Enrique Saenz
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Anexo 3. Fotografias

Anexo 4. Presentacion

Disponible en el enlace: https://herenciaambiental-
my.sharepoint.com/:b:/g/personal/cristal ange herenciaambiental org/EXIvbHGoEpVDKLKPemGALPOBrUtLrEBvUaE
Sx419CqP4VA?e=PKtJc2
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C.3 Reunidén de socializacion con actores institucionales del
nivel nacional

Memoria De Reunién
Socializacién de Resultados SAI (Cooperaciéon Técnica para la Prevencion de la Erosion
Costera en la Isla de San Andrés, Colombia

Lugar Fecha Tipo de reunion:

Microsoft Teams Meeting 17/12/2021 Presencial: | Virtual/Telef: X
A cargo de Hora inicio Hora finalizacion
Consorcio 10:00 AM 11:30 AM

Objetivos

Socializacion de los resultados generados por proyecto a la fecha con el fin de obtener recomendaciones de
los actores institucionales frente a los beneficios del uso de material de dragado y otras posibles soluciones
para la problematica de la erosion costera en el sector de Spratt Bight.

Desarrollo

La reunién se desarrollé de acuerdo con la agenda propuesta para la reuniéon (Anexo 1).

Bienvenida

Cristal Ange abre la reunién mencionando que se tiene representacion de las partes convocadas: ANLA,
UNGRD, Invemar, DAMCRA, Coralina, la gobernacién de San Andrés y el Gobierno de Los Paises Bajos.
Cristal menciona los objetivos de la reunién y comparte la agenda con todos.

Fady Ortiz Rocca da la bienvenida a la reunion describiendo el proyecto. Menciona que se ha llegado al final
de este proyecto, agradece al consorcio por este espacio y les da la bienvenida a todos los asistentes.

Alcance del Proyecto

Jeroen Klooster inicia describiendo el alcance del proyecto, las personas que componen el consorcio
Colombo-holandés del proyecto, el tiempo de duracion del proyecto y su alcance. Especifica que el proyecto
consiste en dos actividades principales: andlisis para extraccion local de arena y propuesta de soluciones
para la proteccién de la erosién costera en la isla de San Andrés. Por otro lado, también menciona que el
proyecto incorporé un trabajo de campo y unos talleres que se llevaron a cabo en San Andrés.

Resultados respecto al tema de la extraccion local de arena para la construccion y el
acondicionamiento de las playas

Jorge Enrique Saenz (JES) inicia describiendo el proyecto y comenta sobre los estudios anteriores existentes
sobre el tema del proyecto: los estudios de los afios 2008, 2009, 2014, 2015 y el ultimo del 2021. JES
contindia exponiendo los sectores con fuente de material: ¢ ddnde existen fuentes de materiales? JES explica
y describe sobre los 3 sectores con fuente de material. Menciona que se identificé que existen varios bancos
de arena con suficiente material, incluyendo el canal de acceso al puerto que debe dragarse en algin
momento.

JES expone sobre el contexto histdrico en relacién con el &rea constituida con material de dragado.

David Morales, geélogo de Invemar, continla exponiendo los resultados de la investigacion que se llevé a
cabo en campo, incluyendo la salida de campo. Explica el estudio de densidad granulometria, materia
organica, mineralogia y resumen de la calidad de los sedimentos.

Resultados del andlisis respecto al tema de erosién costera en Spratt Bright

Jan Van Overeem expone el trabajo de tesis de maestria que esta realizando y los principales resultados
para la isla de San Andrés.




Recomendaciones de los talleres en San Andrés

Cristal presenta un resumen de los resultados de las dos rondas de talleres realizados con actores sociales e
institucionales en San Andrés, para lo cual se exponen las recomendaciones finales de los actores locales.

Resultados respecto al tema de las posibles soluciones para contrarrestar la erosién costera

Jan socializa las posibles soluciones para contrarrestar la erosion costera SAl, basadas en Construir con la
Naturaleza (CcN): 1. Cerrar la brecha en el arrecife (‘el canal’), 2. Regeneracién de playas, 3. Estructuras de
proteccion cerca de la costa, 4. Conservacion y restauracion de la vegetacion marina, 5. Vegetacion costera
protectora. Se expone un resumen de las soluciones y se presenta su posible ubicacion. Estas soluciones
incorporan las recomendaciones de los actores locales.

Espacio de preguntas, observaciones y sugerencias

Nelson Enrique Murillo inicia preguntando sobre la fuente de informacién para la batimetria de la batimetria
cerca de la zona de playa y sobre la informacién utilizada para la modelacion segin la cual se determina que
el transporte de sedimentos en esa playa se mueve hacia la izquierda o hacia la derecha.

Jan menciona que los resultados son preliminares, que la informacién de la batimetria la obtuvo de Invemar,
y de las partes de informacién que no pudo obtener de Invemar, utilizé la carta nautica de DIMAR y otra
informacion de batimetria para la navegacion. Para la segunda pregunta, menciona que no tiene informacién
respecto a las olas cerca de la costa, ha tomado la informacion de las olas en altamar y la transformé usando
el programo de transformacion de olas (SWAN). Menciona que si seria muy bueno tener el dato de respecto
a las olas cerca de la costa.

Nelson toma de nuevo la palabra y pregunta: como ya hay unas alternativas que se estan proponiendo, ¢ hay
una modelacion que certifiqgue que esas medidas que se proponen van a reducir la altura de la ola, sobre todo
el angulo de incidencia de esa ola hacia la linea de costa? Jan responde que ahora mismo esta haciendo la
modelacién en un programa en el cual se incorporaran los diferentes elementos que se han presentado en el
modelo.

Johana Aguado de Coralina pregunta, si las soluciones presentadas son independientes. Jan responde que
es posible combinarlas y esta es la idea. Jorge Enrique también responde que las opciones presentadas
conforman un menu de soluciones para los tomadores de decisién y que una combinacion de soluciones es
muy Util. Menciona como ejemplo la posibilidad de recuperar la vegetacion cercana a la linea de playa, junto
con la regeneracion de la playa. Jan complementa que la regeneracion de playa seguramente requiere la
construccion de una estructura adicional que no se vaya a erosionar.

Enovaldo JesUs menciona que cree que se llegara al punto que se combinaran las soluciones, peor que es
probable que sea necesario rellenar playas. Felicita al equipo por el trabajo y menciona que son soluciones
gue se deberian empezar a ejecutar. Menciona que es importante tener en cuenta el efecto de esas
soluciones donde tiene puntos sumergidos, hace comentarios respecto a las estructuras de proteccion cerca
de la costa. Estos comentarios son para Jan, quien menciona que esta de acuerdo y que hay que estudiar
con mayor detalle donde se ubicarian las estructuras sumergidas porque esto puede tener consecuencias
positivas 0 negativas. Menciona que el programa Xbeach es muy bueno para ver la modelacién.

Johana Aguado de Coralina menciona que tiene una inquietud a la propuesta de cerrar el canal, pregunta que
si seria suficiente con la aplicacion de las otras alternativas sin cerrar las brechas en el arrecife. JES
menciona que cree que la solucion 1 es la mas importante de todas ya que es la que evita que el oleaje
pueda impactar, para lo cual muestra los resultados del estudio de oleaje y cdmo penetra este a la bahia.
Menciona que con los oleajes de 2.5 metros de altura, tiene impacto sobre la costa, por esto la solucién 1 es
importante. Sin embargo, JES considera que esta solucién debe complementarse con la regeneracion de la

playa.

Ménica Parra recuerda que es importante la inclusién de los costos generales de estas alternativas en los
resultados finales de la consultoria.




Compromisos y finalizacién de proyecto

Se continua a dar cierre de reunién por Jeroen Klooster, que menciona que se esta trabajando en la
finalizacién del informe de consultoria, incluyendo los costos de las posibles soluciones, para que los clientes
y demas instituciones/actores tengan la informaciéon mas completa posible para la toma de decisiones. Con
estas palabras Jeroen agradece la presencia de los asistentes de esta reunién y menciona que el informe
sera finalizado en las semanas proximas.

Acuerdos y compromisos

Por parte del Consorcio, incorporar los costos respecto a las soluciones en el informe final.

ANEXOS

Anexo 1. Agendade lareunién

s —

Bienvenida Richard Francis, Asesor
Gobernador de San Andres
R 5 Alcance del proyecto Jeroen Klooster

25 Resultados respecto al tema de la extraccion local de arena para Jorge Enrique Sdenz + David
la construccion y el acondicionamiento de las playas Morales

10 Resultados del analisis respecto al tema de erosion costera en Jan van Overeem
Spratt Bight

15 Recomendaciones de los talleres en San Andrés Cristal Ange

15 Resultados respecto al tema de las posibles soluciones para Jan van Overeem

contrarrestar la erosion costera

15 Espacio para preguntas, observaciones y sugerencias Asistentes

5 Compromisos y finalizacion del proyecto Jeroen Klooster
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Alexandra

Velasquez fvelasquez@anla.gov.co 3017117215 Profesional técnico  ANLA

Martha Arteaga Profesional DAMCRA — MADS
Nelson Murillo Profesional DAMCRA - MADS
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Jueves 2 de diciembre 2021, auditorio Gobernacién SAI

COOPERACION TECNICA PARA LA PREVENCION DE LA EROSION
COSTERA EN LA ISLA DE SAN ANDRES, COLOMBIA

Hora |Duracion | Tema Responsable
min

168 de Inicio A
Talleres 2 y 3 de diciembre 2021 Btenvma:munim 5 Gobernacién SAI
Robert Proos, Gobierno de
los Paises Bajos
AL e i i Jeroen Klooster / Jorge
la erosion costera en la isla de San Andrés, Colombia Enrique Séenz
Recomendaciones de los falleres iniciales en San Andrés Cristal Ange
las POy lideradas por Marco Gonzélez
el Invemar
Hallazgos recientes sobre matenal y volimenes de arena para
relleno de playas en la isla de San Andrés Jorge Enrique Saenz
y para SAl, Jan van Overeem | Sander
contrarrestar la erosion costera
T ¥ 6t FOSIDIES SORCK Modera Cristal Ange
Compromisos y proximos pasos Jorge Enrique Saenz
3 ARCADIS " FARCADIS &

Agenda Propuesta
Viernes 3 de diciembre 2021, auditorio Camara de Comercio

Hora |Duracion | Tema Responsable
Inicio__| (min]

Presentacion de los asistentes

Presentacion de los asistentes.
Bienvenida a la reunion
10 A do TR DA e K 008
la erosién costera en la isla de San Andrés, Colombia Enrique Séenz
10 Recomendaciones de los talleres iniciales en San Andrés Cristal Ange
15 de las acti PO Y i0 lid por Mar
el Invemar
15 Hallazgos recientes sobre material y volimenes de arena para
relleno de playas en la isla de San Andrés Jorge Enrique Séenz
20 Sistema y 'ion para SAI; i P Jan van Overeem / Sander
contrarrestar la erosion costera
30 Discusi6n: andlisis comparativo de las posibles soluciones Modera Cristal Ange
Compromisos y proximos pasos Jorge Enrique Sdenz
A ARCADIS AARCADIS

Bienvenida a la reunion Alcance del proyecto de cooperacion técnica para
la prevencion de la erosion costera en la isla de
San Andrés, Colombia




Plan Maestro de Erosion Costera

Como resultado de la cooperacion bilateral entre los
gobiemnos de Colombia y los Paises Bajos, desde del
afio 2015 se han elaborado planes maestros para
diversos temas de la gestion del agua, entre otros el
Plan Maestro de Erosion Costera (PMEC, 2017).

San Andrés y Providencia se dentifican como areas
prioritarias en el PMEC.

Para cada lugar critico definido en PMEC se definieron
soluciones posibles, tipo "Construyendo con la
Naturaleza®. Dichas soluciones son indicativas, se
deben detallar en estudios futuros.

Dos misiones (2019/2020) para contactar a diversas
arganizaciones relacionadas con Ia erosion costera en
tres posibles sitios de implementacion del PMEC, en los
departamentos de Sucre (Golfo de Morrosquillo), ‘La
Gualira (Palomino) y San Andrés y Providencia.

En base a los resultados de estas misiones se hizo
evidente que San Andrés seria una zona adecuada
para la asistencia técnica holandesa en materia de
erosion costera.

Consorcio colombo-holandés

Colombia:
JESyCA
Fundacién Herencia Ambiental Caribe (FHAC)
Invemar
Paises Bajos / internacional:
Arcadis Nederland
Deltares
Wetlands International
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Actividad 1: Extraccion local de arena para la
construccion y el acondicionamiento de las playas

La fuente de sedimentos debera ser capaz de p

de arena con

caracteristicas adecuadas en términos de tamafio de los sedimentos, porcentaje de limo y

uniformidad, contaminacion etc.

Trabajo técnico de campo realizado por parte del Invemar (incluido en la agenda).

Efectos respecto a la gi de

etc. deben tenerse en cuenta en el

disefio de la de la playa. Se utili los

del tesis de Jan van Overeem

respecto a la modelacién morfodinamica para entender en mas detalle el comportamiento

morfodindmico de la playa de Spratt Bight.

Socializacion e inclusion de partes il (en

con Actividad 2) por los talleres.

A ARCADIS gz

Recomendaciones de los talleres iniciales en San
Andrés

A ARCADIS &

Cooperacion Paises Bajos con San Andrés

£ ARCADIS &
Cooperacion técnica para la prevencion de la erosion
costera en la de isla de San Andrés

®  Corta duracion del proyecto: mediados de
septiembre — fin diciembre 2021

= Dos actividades principales:

1. Evaluar Ia extraccion Iocal de arena para la
el i de las
playas y trabajo de campo (Invemar)

2. Soluciones para la proteccion por la erosion
costera en la isla de San Andrés

®  Andlisis y asesoramiento técnico indicativo.
[ ] ializacion e inclusion de partes i
1. Talleres SAI 14-15 de octubre: talleres iniciales

2. Talleres SAI 2-3 de diciembre: resultados
prelimininarios

FAARCADIS &

Actividad 2: Soluciones para la proteccion por la
erosion costera en la isla de San Andrés

™ Descripcion conoaptual del sistema para la morfologia de la playa de Spratt Bight, que constituird
la base para la de las medidas (incluido en la agenda).

® Evaluacién conceptual de las posibles alternativas para mitigar la erosioén costera en la playa de
Spratt Bight, utilizando la filosofia de Construir con la Naturaleza / Nature Based Solutions (NBS)
(incluido en la agends).

= Apoyo del Invemar para el andlisis y p iento de la i que ha el Instituto
para este sector.
] ializacién e inclusion de partes i por los talleres.
12
FAARCADIS

Principales recomendaciones de los talleres
iniciales

B Reunién con representantes de las organizaciones de base / gremios e instituciones

Tener una vision holistica de la erosién costera desde la perspectiva del archipiélago,
incluidos los complejos de arrecifes coralinos, y no solo del area de Spratt Bight.

4=

- Generar espacios de interaccién entre instituciones y organizaciones de base

- Verificacién en campo de la informacién técnica y de las posibles soluciones, con la
comunidad local

Considerar los resultados de estudios previos en el tema de erosién costera en SAl —

Considerar casos exitosos de manejo de erosion costera a través de acciones ecolégicas
en otras partes del Caribe (Belize, Barbados, etc).

Evaluar los posibles impactos socio-ambientales de la extraccion de arena
Compartir con los asistentes el informe final del presente proyecto
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JBSYCASAS. Dot
RESULTADOS DE LAS ACTIVIDADES DE
CAMPO Y LABORATORIO

Cooperacion técnica para la prevencion de la erosion
costera en la Isla de San Andrés, Colombia

Marco Gonzélez

Ly
« Actividades de campo realizadas en el marco de la cooperacién técnica entre el
INVEMAR y ARCADIS Nederland BV.

L R <
Ly

+ Avance de los resultados perfiles de playay linea de costa.

= Avances de los resultados de laboratorio (LABIMA y LABCAM).

LEVANTAMIENTO BATIMETRICO
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ANALISIS DE LABORATORIO — MATERIA ORGANICA e ANALISIS DE LABORATORIO — DENSIDAD
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Las muestras en los 3 sectores muestran bajos % de contenido de materia .

organica (< 5.9%)
e 5 Las muestras no tienen una variacion significativa entre la densidad humeda y
El méximo valor mas registrado fue en la estacion SB3 y el minimo en la estacion seca

SD1 (Spartt Bight )

ANALISIS DE LABORATORIO — MINERALOGIA °

GRACIAS

Spratt Bight Canal de acceso

SB2- Aumento 2X

Abundante contenido en carbonatos y materia organica de origen
marino (fragmentos de corales, bivalvos, gasterépodos y foraminiferos ),
restos de plantas marinas (Halimedas) y porcentajes menores al 3% de
fragmentos liticos. Es comun observar fragmentos de corales y
organismos marinos recristalizados.

FRARCABIS R Estudios anteriores

2008. Estudios para la recuperacién de las playas del hotel
V| Decamerén San Luis.

2009. Diagndstico geoldgico, geofisico, bidtico y de caracterizacion
de la calidad de las aguas y sedimentos del proyecto de definicién

del disefio de las playas entre el Hoyo Soplador y San Luis en San
Andrés isla.

Jorge Enrique Saenz

2014. Evaluacién de la vulnerabilidad por ascenso en el nivel del
mar (ANM) y prop de li i de i6n en las islas
de San Andrés, Providencia y Santa Catalina

2015. Erosion costera en la isla de San Andrés

£ ARCADIS
Sectores con fuente de material 2. Canal de Acceso

A Esque: reservorio de arenas del canal de Esquema en planta de la
LR th Sk S s A : acumulacion de arenas en Punta Sur

1. Punta Norte
2. Canal de Acceso
3. Punta Sur

GEOFISICA
finvom g

Comprende los estudios de perfilamiento del subsuelo que
permite calcular la cantidad de

arenas en los sectores previamente seleccionados para el
muestreo y de mapeo de los fondos

marinos, como complemento al trabajo anterior y la
caracterizacion realizada por los bidlogos

sobre cada uno de los sustratos o comunidades de los fondos de
la plataforma somera.




2. Canal de Acceso

Longitud h h
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Caracterizacion de los sedimentos marinos

Los sedimentos depositados en el océano son un
archivo de la informacion historica sobre la tierra, ellos
proporcionan la informacién sobre ciclos
biogeoquimicos y de algunos procesos ocurridos en el
continente.

Granulometria

u Valores de pH

®m Materia organica

m Metales pesados

W Variacién espacial

Los sedimentos en general consisten de tres
componentes importantes basados en su origen:
detritico, biogénice y autigeno, si hay mas del 30% de
cualquier tipo de componente en el sedimento este serd
clasificado como tal.

El tipo de sedimento es muy importante para la
evaluacion de calidad quimica de los mismos ya que la
capacidad de absorcidn de

contaminantes y de distintas sustancias depende del
tipo de sedimento que servira para plantear las
soluciones en este proyecto

A ARCADIS &
Textura del sedimento/arenas
| N |
- Limo | Foa Meda Guesa|  Gava
— - T
.nmmp % —01 =02 ~e-D3
se muestran los perfiles : il
lométricos de las de
sedimento recolectadas durante la z -
campafia de muestreo en la isla de H =
San Andrés. Las lineas en .
negro representan las estaciones »
del sector D en negro (Barrera o
arrecifal) y sector F en verde »
(Canal de acceso). o

s
3

'
Diametro de particula (mm)

Figura 7.18 Perfiles granulométricos de los sedimentos marinos en la isla de San Andrés
Sector Barrera arrecifal (D) y Canal de acceso (F).

A ARCADIS

3. Punta Sur

Esquema del reservorio de arenas

Esquema en planta de la

‘Sector Punta Sur PR acumulacion de arenas en Punta Sur
s
T

Depésitos de arena en Punta
Sur. Estos perfiles ilustran el
reservorio con mayores
espesores de las 5 localidades
evaluadas, (Smax= 7m).
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Textura del sedimento/arenas
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2 7.17 Perfil la isla de San Andrés.

Sector Barco hundida (A); West View (8) y Punta Sur (C).

2 ARCADIS &+
Resumen de los parametros granulométricos .m
estadisticos.

Lo EIT RIS HuanTd’Zn("‘/u) w::va:%) s:‘r"(‘:/i) P::/y: rs (d;o)

Arena gruesa 54 0 42 65 20
En Punta Sur se mostré un Media ‘Arena media 31 0 50 35 50
predominio de arenas de diversos ‘Arena fina 15 91 8 [ 30
tamanios, con escasas formaciones Buena 0 ) 0 5 0
de corales y muy pocos pastos Seleccién |—Mod: a buena 8 9 17 7 0
Moderada 62 8 75 2 10
Pobre TS B 8 s %
En el canal de acceso al puerto, la “Asimetria finos 0 18 o I 20
granulometria fue variable de fina a i““s?,‘"‘gz Simétrica 85 7} 83 20 30
gruesa, Asimetria gruesos. 8 18 17 65 30
Platicurtica [ ) 17 20 50
Curtosls Mesocirtica 62 3% 50 ) 50
s i 38 64 33 40 0

Lopeocuruey

onutsucsin
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Resumen de la calidad de los sedimentos. PYARCADIS B

= Las condiciones fisicc icas son apropi: para el desarrollo de los sistemas de
arrecifes coralinos y las actividades recreativas.

® Las i de oxigeno di no i por descargas de Sistema natural y modelacion para SAl; posibles
materia organica, los contenidos de nutrientes son adecuados para la proteccién de la soluciones para contrarrestar la erosion costera

fauna y la flora y no hay tendencia a la eutroficacion.

B Los metales pesados estan en concentraciones que no representan riesgo para los
organismos.

® Con respecto al sedimento, en el 75% de las estaciones muestreadas predominaron
las arenas gruesas, esta caracteristica unida al origen calcéreo del mismo impide la
retencién de materia organica y contaminantes,

® Lo anterior confirma porque las concentraciones de plomo, cadmio, zinc, mercurio y

cromo potencialmente biodisponibles estan por debajo de los valores capaces de
producir efectos agudos o crénicos en los organismos.

Oun

Contexto Ambiental SRS

A ARCADIS &

Contexto Ambiental

Seis i marinos
estratégicos de San Andrés:

* Armrecifes coralinos

= San Andrés g
* Pastos marinos

= Localizada en la Reserva de la

Biosfera AMP Seaflower * Manglares
= Litorales rocosos
= Spratt Bight = Playas

= Parque Regional Johnny Cay Fondos blandos
* Recibe mas del 75% de los

visitantes que llegan a las isla

Ascadis. Improving quality of life,

Arcadis. Improving quality of life.

Contexto de la erosion - e Estudio del Oleaje ARSI

* Los estudios del ‘PMEC - Follow up’ (2020) sefalaron 5 zonas
criticas de erosion:

Olas bajas — Condiciones

A.  Spratt Bight normales

B. Rocky Cay = llegan axg ﬁ?:ldae nizmmao el e
C. Sound Bay Ias olas que en alta mar

D. Bowie Bay B

E. Haynes Cay y Rose Cay = Olas altas — Condiciones de

tormenta

= Quiebran sobre el arrecife

= Las fallas y brechas en el arrecife
permiten la incidencia de olas por
diferentes angulos
La brecha mas grande esta
presente en el sector Norte

Ascadis. Improving quality of fife.

Transportes inducidos por las olas FEERCABISIRE Comportamiento morfodinamico en Spratt Bight BVAROADIS (e

Condiciones normales

= = =

§= = =™ : | = !
i i

= Condiciones normales
= Elsedimento es
transportado con menor
intensidad hacia el
Noroeste

* Condiciones de tormenta
= Elsedimento es
transportado hacia el
Sudeste

B Accretion
W cosion

W nothing happens

Arcadis. Improving quality of ife.




Analisis del Problema ENAROADIS 8

No hay evidencia de erosion estructural (véase
diapositiva anterior)

La morfodindmica es muy variable y impulsado por
eventos de tormenta
Situacién no deseada

= Lalinea de costa se acerca al paseo maritimo

‘Coastal Squeeze’ (1956 - 2020)

* Han estado construyendo muy cerca de la
costa

Construir con la Naturaleza (CcN) IRARCADIS|»

= Enfoque de disefic para desarrollar soluciones
basadas en la naturaleza para las infraestructuras
relacionadas con el agua como:

= Defensas contra inundaciones
= Desarrollo portuario sostenible
= Restauracién de ecosistemas

= Mediante el enfoque de CcN podemos desarrollar
infraestructuras sostenibles en beneficio de:

= La Economia
= La Sociedad
= El Medio ambiente.

Arcadis, Improving quality of life,
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Construir con la Naturaleza (CcN)

Las medidas para la proteccion
por la erosion costera incluidas
en el Plan Maestro de Erosion ,,9,,:,:@,_
Costera de Colombia (PMEC)
se presentan en el marco
analitico de ‘Construir con la
Naturaleza', agrupadas
principalmente en tres tipos:

Erosion Costera
~

Medidas no estructurales

Embarcadores Restauracio] Restauracion nss
~ rissgo

Espokin
. =
Ingenieria dura

Restauracion de sistemas Dagege g recitos.de co
naturales B Fanzar Wanep de aguas|
Medidas no estructurales boleasde arena Paibe  subtemiaeas
Restauracion | Paniacen entre presas Ravertencia
chemess ¥ barsgggos. tempcana
Arcadis. Improving quality of life. i
Creacion de habitat
~
FAARCADIS g

Soluciones Posibles: Estrategia

= Reduccion de |a altura de las olas cerca de la playa
= Condiciones de tormenta

= Reduccion de las fluctuaciones de transporte a lo largo de la costa
= Menor variacion de la direccion de las olas

Ascadis. Improving quality of ife.
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Construir con la Naturaleza (CcN)

Desde: Construir en / contra la Naturaleza
Hacia: Construir con la Naturaleza

+ Unafilosofia de disefio con 2 principios fundamentales:
- utilizar fuerzas naturales como parte de la solucién para la
infraestructura costera
- crear oportunidades para un futuro desarrollo de la naturaleza

+  El sistema natural es punto de partida
para el disefio multipropésito.

+ Enfoque tradicional es para un solo
propésito: disefio de defensa costera,
intentando minimizar impactos.

Arcadis. Improving quality of life.
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1) Cerrar la Brecha en el Arrecife

Arcadis. Improving quality of life.

Cerrar la brecha en la parte norte del arrecife
= Técnicas de regeneracion del coral
= Coral artificial
= Estructuras rocosas

Disminuye la altura de las olas durante las
tormentas

Menos frecuente inversion de la direccién del
transporte




2) Regeneracion de Playas

. Uso benéfico del material dragado del canal de acceso del
Puerto (1)

+ No puede haber contaminantes (véase trabajo de campo

Invemar)
+ Granulometria hay que ser compatible (idem)
2. Importacién de arena de ubicaci 2) Reutiizacidn de materis dragado
. hay que ser ible (idem)

+ Por ejemplo con aproximadamente 40.000 m? de arena seria
posible regenerar hacia 10 m de ancho de la playa en Spratt
Bight

+ Otras condiciones:
« Evitar que la arena vuelva a erosionarse
+ Combinar con otras i como
naturales o artificiales, vegetacién marina y otros

+ Evitar riesgos para otras partes del ecosistema utilizando
‘métodos de dragado respetuoso con la naturaleza

A ARCADIS &

4) Conservacion y Restauracion de la Vegetacion
« Pastos marinos

+ Reducen los niveles de esfuerzo cortante del lecho marino,
manteniendo el sedimento estable
Pueden reducir la altura de las olas en 60% en condiciones
que no sean de tormenta

+ Manglares
= Contribuci ial a la reduccién de las olas

. la il de los sedil y di
la erosién costera

« La aplicabilidad de la vegetacién es sensible a las condiciones

locales
* No hay sitios adecuados en Spratt Bight para plantar
manglares

« Otros sitios en San Andrés pueden ser beneficiados con
manglares: Old Point, San Luis, Rocky Cay entre otros
Arcadis. Improving quality of life.

Resumen de las soluciones

errar beectias en of arrecite

& Conaervacion y restauracion
e s vegetacion marina

5: Arboles y vegetacién costers

4 ARCADIS &+

Arcadis.
Improving quality of life.

A ARCADIS

3) Estructuras de Proteccion Cerca a la Costa

1. Elementos sumergidos

» Conservacion y la restauracion de las estructuras y
funciones de los arrecifes de coral

Arrecifes naturales o artificiales
Solucion mas natural (CcN)

2. Elementos emergidos

. ala costa, con
huecos

« Permite que la energia de las olas siga llegando a
la zona de la playa

+ Evita corrientes no lineares atras del espolén

Arcadis. Improving quality of life.

A ARCADIS &

5) Arboles y vegetacion costera

Los vientos transportan arena

= Fortals las barreras de i
existentes para actuar como cortavientos

= Enriquecerlas con vegetacién nativa

. inizacion con dif peci
= Mantiene la arena en la playa, disminuyendo el

transporte edlico de sedimentos

La vegetacion favorece la retencion de sedimento

7T @

A ARCADIS &

= Practica comun en la agrosilvicultura para
reducir la erosion y aumentar el rendimiento.

Ascadis. Improving quality of fife,

Conclusiones y proximos pasos




